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1. 중요 정보
이 사용 설명서에는 RotoClamp Inside를 올바르게 사용하는 방법이 설명되어 있습니
다. 보증 청구는 이러한 지침을 준수한 경우에만 유효합니다. 따라서 안전 클램프를 사
용하기 전에 반드시 이 지침을 읽어 보시기 바랍니다.

■ 본 지침에 명시된 클램핑의 임계값(예: 압력, 힘, 토크 및 온도)과 공차 범위를 준수
하는 것이 중요합니다.

■ 공급된 압축 공기가 적절하게 처리되었는지 확인하십시오. 일단 선택한 매체의 구성
은 전체 서비스 수명 동안 유지되어야 합니다.

■ 일반적인 작동 조건을 고려하십시오.

■ 전문 협회 및 기술 안전 검사원 TÜV가 발행한 규칙 및 규정과 관련 국내, 국제 및 
유럽 이용 약관을 준수하십시오.

■ 처음 설치하기 전에 종이, 호일 등과 같은 모든 운송용 잠금 장치와 보호 장치를 제
거하십시오. 이러한 각 물질은 법적으로 규정된 폐기 주기(재활용 용기)를 따라야 합니
다.

■ 이 작동 지침에 따라 자격을 갖춘 전문 인력만이 제품을 설치하고 시운전할 수 있
습니다.

(사용된 기호: ■ Warning ■ Notice)

 
2. 일반 설명
■ RotoClamp Inside 시리즈의 클램핑 요소는 공압식으로 열리고 0bar에서 스프링 어
큐뮬레이터를 통해 클램핑력을 생성합니다. 선택적으로 추가 공기 기능(작동 압력)을 
사용하여 클램핑력을 높일 수 있습니다.

■ RotoClamp Inside Active 시리즈의 클램핑 요소는 공압식으로 닫히고 작동 압력에
서 프리스트레스 스프링의 변형을 통해 클램핑력을 생성합니다.

■ 클램핑력은 샤프트의 외부 직경과 클램프 내부 직경의 수직 적용 표면 사이의 마찰 
접촉에 의해 발휘됩니다.

RotoClamp Inside Standard
■ 분리 - 4bar(+0.5/-0.3bar) 또는 6bar(+0.5/-0.3bar)의 압축 공기가 내부 스프링 다이
어프램 챔버(OPEN)에 적용되고 외부 스프링 다이어프램 챔버에서 공기가 빠져나가는 
경우 (CLOSE), 다이어프램이 편향되어 스프링의 내부 직경과 외부 직경에 있는 두 방사
형 접촉 표면 사이의 거리가 줄어듭니다. 이 상태에서는 클램핑 요소가 열려 있습니다.

■ 클램핑 - 공기가 내부 스프링 다이어프램 챔버(OPEN)에서 빠져나와 외부 스프링 다
이어프램 챔버(CLOSE)에 공급되면 다이어프램이 이완되어 스프링 내부 및 외부 직경의 
반경 방향 접촉 표면을 누릅니다. 클램핑 요소는 클램핑된 표면에서 변형됩니다. 이 상
태에서는 클램핑 요소가 닫힙니다.
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■ Clamping with additional air (Booster) - 선택적으로 외부 스프링 다이어프램 챔버
(CLOSE)가 4bar(+0.5/-0.3bar) 또는 6bar(+0.5/-0.3bar)의 압축 공기로 추가로 가압되면 
클램핑력을 높일 수 있습니다. 이 상태에서 클램핑 요소는 닫혀 있습니다.

RotoClamp Inside Active (clamping with air)
■ 분리 - 설치된 상태에서 스프링 다이어프램이 구부러져 스프링의 내부 직경과 외부 
직경에 있는 두 방사형 접촉 표면 사이의 거리가 줄어듭니다. 이 상태에서는 클램핑 요
소가 열려 있습니다.

■ 클램핑 - 내부 스프링 다이어프램 챔버(OPEN)에서 공기를 빼내고 외부 스프링 다이
어프램 챔버(CLOSE)를 압축 공기로 4bar(/-0.3bar) ~ 6bar(+0.5bar)로 가압하면 다이어
프램이 스프링 내부 및 외부 직경의 반경 방향 접촉 표면에 대해 편향되고 압력을 가
합니다. 클램핑 요소는 클램핑된 표면에서 변형됩니다. 이 상태에서는 클램핑 요소가 
닫힙니다.

3. 모델 정보

■ RotoClamp Inside는 모델 버전 XS, S, N, L, Y에서 표준 또는 Active 버전(공기 
클램핑)으로 제공되며 작동 압력은 4bar(+0.5/-0.3bar) 또는 6bar( +0.5/-0.3bar).

■ Rotoclamp Inside는 맞춤형 특수 크기로 제공 가능 합니다.

■ RotoClamp Inside는 4bar~6bar 사이의 압력 범위에서 다른 작동 압력(+ 
0.5/-0.3bar)을 지원하는 특수 버전으로도 제공 가능 합니다.

4. 제어 및 연결

■ 버전에 따른 고정 옵션:
 - RotoClamp Inside 하우징의 관통 구멍
 - RotoClamp Inside 하우징의 암나사산(옵션)
 고정 나사는 최대 고정 토크를 견딜 수 있어야 합니다.

■ 하우징 양쪽에 있는 압축 공기 연결부 »OPEN« 및 »CLOSE«:
 - RotoClamp 내부 N, L 및 Y 유형의 G1/8" 연결
 - RotoClamp Inside XS 유형의 M3-/M5 연결
 - RotoClamp Inside S 유형의 M5 연결

■ 중요: 추가 공기 모드(부스터)가 없는 RotoClamp Inside 표준에서는 공기를 빼내기 
위해 연결 »CLOSE“가 항상 열려 있어야 합니다.

■ 사용하지 않는 연결부를 밀봉하기 위한 플러그(빨간색)가 배송 시 포함됩니다.

■ 중요: 사용하지 않는 공기 연결부는 단단히 밀봉해야 합니다.
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5. 사용

■ RotoClamp Inside 시리즈의 클램핑 요소는 가공 작업 중에 회전 요소를 클램핑하도
록 설계되었으며 기술 문서/카탈로그에 지정된 맞춤에 맞게 제조되었습니다.

■ HEMA 클램핑 시스템의 작업 및 기능적 특성은 구성 요소를 한 위치에 유지하고 고
정하는 것입니다.

■ RotoClamp Inside는 실내 및 건조한 대기의 제한된 공간에서 사용하도록 설계되었
습니다.

6. 부적절한 사용 / 경고

■RotoClamp 클램핑 시스템은 기계 또는 기계 부품이 제조, 운송, 조립, 설치, 의뢰, 사
용, 청소, 문제 해결, 셧다운, 해체 또는 개인 위험 영역에서 폐기될 때 부유 하중을 확
보하도록 설계되지 않았습니다.
■RotoClamp 클램핑 시스템은 샤프트 및 액슬을 지지하는 베어링으로 사용할 수 없습
니다.
■RotoClamp 클램핑 시스템은 브레이크로 사용할 수 없습니다.
■RotoClamp 클램핑 시스템은 축 클램프로 사용할 수 없습니다.

7. 잔존 위험
RotoClamp 클램핑 시스템에는 두 번째 안전 회로가 장착되어 있지 않습니다. 시스템이 
의도적으로 또는 우연히 작동되면 RotoClamp가 열리고 샤프트에 유지되는 힘과 유지
된 질량이 방출됩니다. 결과적으로 중복 시스템이 없는 모든 작동 모드 및 수명주기 단
계에서 다음과 같은 기계적 위험이 있습니다.

■다음과 같은 이유로 설치하는 동안 분쇄, 절단, 절단, 마모 또는 천공이 발생합니다.
 - 안전하지 않은 연결 구조, 압축 공기 공급 중단(예: 압력 변동)
 - 인적 오류(예: 부적절한 경험이나 자격, 스트레스, 피로, "편리한 지름길")

■설치 및 시운전 중 정보 및 경고 표시를 준수하지 않은 경우.

■RotoClamp Inside를 잘못 사용함(섹션 6 참조)

■ 부적절한 압축 공기 연결 또는 느슨한 압축 공기 라인 또는 고정 나사로 인한 충격, 
마모, 절단.

8. 보증

■RotoClamp Inside 고유의 설계에서는 샤프트와 클램프 사이의 공차 범위(차원, 형상 
및 위치 공차)가 부속 표에 정의된 임계값 이내에 있어야 합니다. 불일치로 인해 보증 
손실이 발생할 수 있습니다.
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■주변 구조의 강성 - 클램핑 프로세스는 항상 모든 고정 나사를 통해 주변 구조로 전
달되고 RotoClamp가 확장되는 것을 방지하는 바깥쪽으로 향하는 방사형 힘을 생성합
니다.

■ 제공된 모든 나사 지점을 사용해야 합니다. 특히 부스터 기능의 경우 주변 구조의 
강성이 부적절할 때 반경방향 힘이 접촉면과 샤프트 사이의 평면 접촉의 기하학적 정
밀도에 영향을 미칠 수 있습니다. 형상 변경으로 인해 RotoClamp 내부에 비대칭 하중
이 발생하는 경우가 많아 빠르고 역동적인 클램핑 프로세스 중에 원치 않는 변형이 발
생합니다. 따라서 스프링 다이어프램의 사용 수명에 대한 해로운 영향을 배제할 수 없
습니다. 클램핑 공정 중에 샤프트의 평면 접촉의 기하학적 정밀도도 0.02mm 미만으로 
유지되어야 하며 RotoClamp의 반경 방향 확장은 외부 직경에서 0.01mm 미만이어야 
합니다.

■ 작동 조건 - 주변 온도 최소 10°C 및 최대 45°C, 공압 작동 압력 4bar(+0.5/-0.3bar), 
6bar(+0.5/-0.3bar), 주로 건조하고 필터링된 공기로 작동(입자: ISO 8573-1:2010에 따라 
클래스 4, 응축수: 클래스 4, 오일 함량: 클래스 3).

■ RotoClamp Inside 표준 »4 bar« 버전은 4 bar(+0.5/-0.3 bar)로만 작동할 수 있으며 
»6 bar« 버전은 6 bar(+0.5/-0.3 bar)로만 작동할 수 있습니다. 작동 압력이 너무 높으
면 스프링 다이어프램이 손상되고 밀봉 문제가 발생합니다. 작동 압력이 너무 낮으면 
개방 문제가 발생합니다.

■ Rotoclamp Inside Active 버전은 4bar(-0.3bar/+0.5bar) L 유형의 작동 압력 범위에 
적합하며, 기타 모든 유형은 4bar(-0.3bar)에서 최대 6bar(+0.5bar)까지입니다.

■ RotoClamp Inside 표준 유형의 안전 클램핑 시스템에는 배송 후 12개월의 보증이 
제공되지만 100만 클램핑 주기를 초과하지 않습니다(비상 또는 제동 클램핑 없음). 보
증 청구를 제출할 때 고객은 실제 클램핑 횟수에 대한 적절한 검증을 제시해야 합니다.

■ RotoClamp Inside Active 유형의 안전 클램핑 시스템에는 배송 후 12개월의 보증이 
제공되지만 클램핑 주기가 500,000회를 초과하지 않습니다(제동 클램핑 없음). 보증 청
구를 제출할 때 고객은 실제 클램핑 횟수에 대한 적절한 검증을 제시해야 합니다.

■ 공장을 떠나기 전에 RotoClamp Inside 클램핑 요소는 내부 원통형 그라인더를 사용
하여 정의된 평면 접촉을 기준으로 해당 내부 크기로 가공됩니다.

■ 완전히 조립된 RotoClamp 내부 장치에만 보증이 적용됩니다.
HEMA의 서면 동의 없이 RotoClamp Inside를 제거, 분해 또는 재가공하면 작동 안전성
이 저하되고 보증이 무효화됩니다.

■ 지정된 유지 토크는 샤프트와 클램프가 건조하고 윤활되지 않은 상태에서 얻어집니
다. 기름기가 많은 윤활제를 사용하면 유지 토크가 크게 감소하거나(> 50%) 클램핑 요
소가 파손될 수 있습니다.

■ RotoClamp를 장착하기 전에 용제(예: Weicon Reiniger »S«)를 사용하여 클램핑 영
역에서 씰링 화합물과 오일을 청소해야 합니다.

■ 부스터 기능 활성화는 설치 후에만 허용됩니다. 액티브 클램프의 경우 클램핑 기능
을 활성화하는 것도 중요합니다. 저항 없이 클램프를 활성화하면 하우징과 씰이 손상될 
수 있습니다.

-7-



■클램핑 요소는 기술 사양을 완전히 준수하여 사용할 경우에만 올바르게 사용됩니다. 
다른 용도로 사용하는 경우 HEMA Maschinen- und Apparateschutz GmbH는 다른 서
비스를 제공하지 않습니다.

9. 운송/보관/중간보관

■ 클램핑 요소는 잠금 장치 없이 사전 응력을 받은 상태로 운반됩니다.

■ 클램핑 요소는 HEMA가 선택한 포장에 보존된 상태로 보관하거나 임시 보관해야 합
니다.

■ 클램핑 요소는 잘못 취급할 경우 부식될 수 있는 재료로 만들어졌습니다.
 이러한 이유로 인한 보증 청구는 인정되지 않습니다.

■ RotoClamp를 장착하기 전에 용제(예: Weicon Reiniger »S«)를 사용하여 클램핑 영
역에서 씰링 화합물과 오일을 청소해야 합니다.

10. 유형(type) 지정

■ 새겨진 유형 명칭은 RotoClamp 하우징의 상단 패널에서 확인할 수 있습니다. 모든 
표준 부품의 경우 이 면은 평면 접지가 아니며 평면 접촉 역할을 하지 않습니다.

■ 새겨진 유형 명칭은 클램핑 요소를 식별하고 추적하는 데 사용됩니다.
클램핑 요소의 일련번호(SN)가 중요합니다. 이는 모든 클램핑 요소마다 고유하므로 추
적 목적에 절대적으로 필요합니다. 따라서 화학적 및/기계적 수단을 사용하여 활자 조
각을 지우지 마십시오. 유형 지정은 항상 읽을 수 있어야 합니다. 유형 지정을 제거하
거나 삭제하면 모든 보증 청구가 무효화됩니다. 유형 지정은 유형과 크기를 설명합니
다.

■ HEMA 클램핑 시스템은 사양 및 성능 데이터에 따라 작동하며 유지 토크 측정과 함
께 전체 개별 최종 검사를 거칩니다.
 구성요소는 개별 표시를 받고 내부적으로 문서화됩니다.

11. 설치 참고 사항
■ RotoClamp Inside의 유형 지정이 설치하려는 RotoClamp 변형과 일치하는지 확인하
십시오. RotoClamp가 손상되지 않도록 취급하십시오. 이로 인해 작동 안전성이 저하되
고 보증이 무효화됩니다.

■ 설치 시 비틀림이 없고 카탈로그의 최대 하중을 초과할 수 없는지 확인하십시오. 
RotoClamp 내부를 고정하려면 속성 클래스 12.9의 나사를 사용해야 합니다.
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■ 강도 등급 12.9의 나사를 사용하는 경우 기계 제조업체는 수소 취성을 방지하기 위
한 조치를 취해야 합니다.

■ 고정 나사가 독립적으로 풀리거나 풀리는 것을 방지하기 위해 나사는 중간 강도의 
나사 고정 장치로 설치됩니다.

■ 규정된 토크로 고정 나사를 조이십시오(섹션 18 참조).

12. 설치상태

                      
                                                    

샤프트 플랜지 설치

샤프트 시트는 g6 핏이어야 합니다. 샤프트 플랜지는 평면 접촉면에 사전 설치되고 동
심도에 맞게 정렬된 다음 가능한 최대 토크로 제자리에 고정됩니다.
                              
13. RotoClamp Inside Standard 설치
■ 고정 및 클램핑 표면이 깨끗하고 평평한지 확인하십시오. RotoClamp를 장착하기 전
에 용제(예: Weicon Reiniger »S«)를 사용하여 클램핑 영역에서 씰링 화합물과 오일을 
청소해야 합니다.
■ 압축 공기를 연결하십시오.
■ RotoClamp Inside Standard는 »OPEN« 연결에서 가압되어야 하며 4bar(+0.5bar) 또
는 6bar(+0.5bar)의 압축 공기로 열려야 합니다. 그런 다음 샤프트 위에 삽입할 수 있
습니다.
■ 그런 다음 RotoClamp Inside를 계획된 접촉 위치에 정렬하고 조임 토크를 줄이면서 
제자리에 나사로 고정합니다.
■ RotoClamp Inside를 설치한 후 RotoClamp Inside가 샤프트 중앙에 올 때까지 공기 
압력을 0bar로 줄입니다. 이 단계는 회전 부품의 다양한 각도 위치에서 반복되어야 합
니다.
■ 신뢰할 수 있는 센터링을 위해서는 RotoClamp Inside의 외부 직경에서 약 1mm의 
반경 방향 여유 공간이 필요합니다. 내부 직경과 외부 직경은 동심원이 아닙니다.

■ RotoClamp Inside Standard에는 새겨진 면 반대쪽 면과 접촉하는 정의된 평면이 하
나만 있습니다.

■ RotoClamp Inside가 계획된 위치의 중심에 오면 정의된 조임 토크(표 1, 페이지 18)
를 2~3개 회로에 걸쳐 교차 방향으로 적용하여 고정 나사를 완전히 조입니다.
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   RotoClamp Inside Standard의 단계별 절차

■ "OPEN" 및 "CLOSE"에서 빨간색 플러그를 제거합니다.

■ 공압 연결이 각인된 반대쪽에 있는 경우 먼저 I~IV 단계(12페이지)부터 시작한 다음 
설명대로 계속하십시오.

■ 모든 RotoClamp Inside 장치가 평면 접지된 하우징 측면(일련 번호가 없는 반대쪽)
을 사용하여 기계의 계획되고 처리된 접촉 표면에 나사로 고정되어 있는지 확인하십시
오.

■ 압축 공기를 »OPEN« 연결부에 연결하고 주문한 버전에 따라 정격압력을 
4bar(+0.5bar) 또는 6bar(+0.5bar)로 설정합니다.

■ RotoClamp를 설치할 때 4bar 및 6bar 모델의 경우 각각 4.5bar 또는 6.5bar의 최대 
작동 압력을 권장합니다.

■ 참고: Y 유형에는 두 개의 »OPEN< 및 두 개의 »CLOSE< 연결이 있습니다.

■ RotoClamp Inside Standard는 작동 압력 없이는 설치할 수 없음을 명심하시기 바랍
니다.

■ RotoClamp Inside Standard는 4bar(+0.5bar) 또는 6bar(+0.5bar)로만 설치할 수 있
습니다.

■ RotoClamp Inside Standard를 평면까지 위치시키고 정렬한 다음 속성 등급 12.9의 
나사를 돌려 올바르게 앉을 때까지 손으로 조입니다. 12.9에 유의하십시오
반드시 나사를 사용해야 합니다. 토크를 조이는 방법은 표 1, 18페이지를 참조하십시오.
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■압력을 제거하십시오. 시스템 자체가 중앙에 위치합니다. 이제 계산된 토크로 나사를 
조이면서 최종 값이 정의된 여러 회로에 대해 십자형으로 진행합니다. 처음에는 20Nm, 
다음에는 50Nm, 그 다음에는 70Nm입니다.

■작동 압력을 가하고 샤프트가 자유롭게 회전하는지 확인하십시오. 필요한 경우 설치 
단계를 반복하십시오.

■중요: RotoClamp Inside with additional air option (booster) - 압축 공기를 »CLOSE« 
연결부에 연결하고 견고성과 올바른 기능을 검사합니다.

 ■ Tandem variants (two RotoClamps)은 공기 통로, 조임 토크 및 순서를 고려하여 
위의 설명과 유사하게 설치됩니다.

Additional steps for changed air supply
중요: 다음 추가 단계는 각인의 반대쪽에서 변경된 공기 공급이 필요한 경우에만 필요
합니다. 이 경우에는 부품 세트를 별도로 주문해 주십시오. (자세한 내용은 13페이지 
참조)
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설치 단계:

■ RotoClamp Inside용 설치 키트를 검사하고 준비하세요. RotoClamp 내부의 "OPEN" 
및 "CLOSE" 연결부에서 빨간색 보관 보호 캡을 제거합니다.

■ N, L, Y 시리즈 - 각인된 면의 »OPEN< 연결에서 플랫 포인트(DIN EN 24766 M6 x 
8)가 있는 고정나사를 제거하고, 각인되지 않은 면의 »CLOSE< 연결에서 도색되지 않은 
G1/8" 나사 플러그를 제거합니다. RotoClamp Inside S 시리즈 - 각인되지 않은 면의 
»OPEN« 및 »CLOSE« 연결부에서 M5 나사 플러그를 제거합니다.

■ 처음 설치 및 제거 시 설치 키트를 사용하세요.

■ 중요!: N/L 유형의 공압 연결부와 나사 플러그는 5.5mm 이상 삽입되어서는 안 된다
는 점을 명심하십시오(13페이지 참조).
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■ 작동압력(4 또는 6bar)으로 RotoClamp 내부에 압력을 가합니다. 
RotoClamp Inside의 평면 접점과 부착 영역 사이의 »OPEN« 및 »CLOSE« 
연결부에 O 링을 삽입합니다. RotoClamp를 원하는 위치(관찰자 쪽)에 
설치한 다음 공기 공급을 차단합니다. 그런 다음 공압 연결부와 설치 핀을 
제거합니다.
■ 빨간색으로 표시된 보호 나사를 사용하여 »OPEN« 및 »CLOSE« 
연결부를 밀봉합니다.
모든 나사 플러그의 나사 체결 깊이는 평면 아래 0.1~0.4mm여야 합니다. 
그렇지 않으면 견고함이나 기능에 문제가 발생할 수 있습니다.
이제 압축 공기를 평면 측면에서 공급할 수 있습니다.

1.

■ RotoClamp를 제거하려면 다음 단계를 역순으로 수행하십시오. 설치를 계속한 다음 
10페이지의 1단계를 수행하십시오.

배송에 포함되지 않은 설치 자재 액세서리 키트는 031-476-5552 팩스로 별도로 주문하
거나 hongik4321@gmail.com 으로 이메일을 보내주십시오.

요청 시 XS 유형용 설치 키트 제공
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14. 설치 the RotoClamp Inside Active

■ 고정 및 클램핑 표면이 깨끗하고 평평한지 확인하십시오.

■ RotoClamp Inside Active는 압축 공기 없이 개방되므로 압축 공기 없이 샤프트 
위에 삽입할 수 있습니다.

■ 그런 다음 RotoClamp Inside Active가 계획된 접촉 위치에 정렬되고 토크가 감소된 
상태로 나사로 고정됩니다.

■ RotoClamp Inside Active를 설치한 후 RotoClamp가 샤프트 중앙에 위치할 때까지 
공기 압력을 4bar(+0.5/-0.3bar) 또는 6bar(+0.5/-0.3bar)(»CLOSE« 연결)로 높입니다. 이 
단계는 회전 부품의 다양한 각도 위치에서 반복되어야 합니다.

■ 신뢰할 수 있는 센터링을 위해서는 RotoClamp Inside의 외부 직경에서 약 1mm의 
반경 방향 여유 공간이 필요합니다. 내부 직경과 외부 직경은 동심원이 아닙니다. 
RotoClamp Inside Active에는 새겨진 면 반대쪽 면과 접촉하는 정의된 평면이 하나만 
있습니다.

■ RotoClamp Inside Active가 계획된 위치의 중심에 오면 정의된 조임 토크(표 1, 
페이지 18)를 2~3개의 회로에 걸쳐 교차 방향으로 적용하여 고정 나사를 완전히 
조입니다.

■ G1/8" 또는 M5 압축 공기를 연결하십시오. 압축된 4bar(-0.3bar)에서 최대 
6bar(+0.5bar)까지 공기 연결부(RotoClamp 내부에 »CLOSE«로 표시됨)에 공급하십시오. 
클램핑 요소가 닫혀 있습니다. .

RotoClamp Inside Active 설치를 위한 단계별 절차(공압으로 클램핑)

■ "OPEN" 및 "CLOSE" 연결부에서 빨간색 플러그를 제거합니다.
모든 RotoClamp Inside Active 장치가 평면 접지 하우징 측면(일련 번호가 없는 반대
쪽)을 사용하여 기계의 계획되고 처리된 접촉 표면에 나사로 고정되어 있는지 확인하십
시오.
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■ 참고: RotoClamp Inside Active는 작동 공압 없이만 설치할 수 있습니다.

■ RotoClamp Inside Active를 평면까지 배치하고 정렬한 다음 나사(속성 등급 12.9)를 
돌리고 올바르게 고정될 때까지 손으로 조입니다. 반드시 12.9 나사를 사용하시기 
바랍니다.

■ 공압을 가하십시요. 시스템 자체가 중심을 잡습니다. 이제 계산된 토크로 나사를 
조이면서 정의된 최종 값(예: 처음 20Nm, 그 다음 50Nm, 그 다음 70Nm)을 사용하여 
여러 회로를 교차 방향으로 진행합니다.

■ 작동 공압을 제거하고 샤프트가 자유롭게 회전하는지 확인하십시오. 필요한 경우 
설치 단계를 반복하십시오.
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■ Tandem variants(two RotoClamps)은 공기 통로, 조임 토크 및 순서를 고려하여 
위의 설명과 유사하게 설치됩니다.

15. 최종 시험 및 정보
■샤프트와 RotoClamp Inside 사이의 클램핑 간격을 검사합니다. XS, S, N, L, Y 크기에 
대해 정의된 공차 범위는 첨부된 표에서 확인할 수 있습니다.

■올바른 기능과 긴 서비스 수명에 필요한 클램핑 간격을 확보하지 못한 경우 
RotoClamp 내부를 제거하고 모든 관련 측정값을 검사하십시오.
의심스러운 경우 HEMA에 문의하세요.

■RotoClamp Inside의 결합(접촉) 표면은 평면 가공되어야 한다는 점을 명심하십시오. 
또한 RotoClamp Inside는 정의된 평면 접촉면에 평면 접지되어 있습니다.

■모든 RotoClamp Inside 장치의 내부 직경은 정의된 시스템 압력에서 설치, 개방 및 
가압될 때 내부 원통형 그라인더로 가공됩니다.

■전체 실행 정밀도는 정의된 평면 접촉면과 열린 상태에 대해서만 보호됩니다.
잘못 설치된 RotoClamp 내부 장치는 안정적으로 작동할 수 없습니다.

■먼저 HEMA에 문의하지 않고 임의로 두 개의 RotoClamp Inside 장치를 동시에 
설치하지 마십시오. 시스템은 서로 일치해야 하며, 설치 전에 접촉면과 기준면을 그에 
맞게 가공해야 합니다.

■적층형 클램프의 공기 통로를 확인하십시오. HEMA는 사전 조립된 상태로 적층형 
클램프 솔루션을 제공해야 합니다. 평면 접지면과 평면 접촉면을 주의 깊게 검사해야 
합니다.

■시스템의 작동 압력이 일정하게 유지되는지 확인하십시오. 작동 중 압력 
변동(강하)은 시스템에 회복 불가능한 손상을 초래할 수 있습니다.

■시스템을 연결한 후 약 500회 테스트 주기를 실행하여 올바른 기능을 확인하고 
운송으로 인한 영향을 제거하십시오.
시스템에 공기 소음이나 기타 불규칙성이 있는지 검사 하십시오.

■접촉 표면의 최적 맞춤을 위해 정의된 조건에서 최대 0.01 1/min(≙ 3.6 °/min)의 
이송으로 0.75 각도(≙ 2.700 각도 초) 범위의 런인(글라이딩)도 가능합니다. 

■금속 부품에 접착된 매립형 고무는 수명 연장 동안 누출을 초래할 수 있는 열화의 
원인이 됩니다.
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16. RotoClamp Inside 기능

■클램핑 표면의 정밀도는 내부 원통 연삭기를 사용하여 지정된 치수로 가공됩니다. 나
사 체결 표면(평면 접촉)에 대한 클램핑 표면의 전체 작동 공차는 0.020mm 미만입니
다.

■이론적 클램핑 표면의 너비는 약 7mm입니다. 기능과 반경 방향 여유 공간에 따라 
클램핑은 2~4mm 범위에서 효과가 있을 것으로 예상됩니다.

■추가 공기로 작업하는 동안 RotoClamp Inside의 클램핑 립의 최대 압축 응력은 
180N/mm²입니다. 샤프트를 설계할 때 이 점을 염두에 두시기 바랍니다. HEMA는 항상 
샤프트를 공정 경화 처리할 것을 권장합니다(HRc 58 +4, Eht 0.8 mm, Ra = 0.4).

■높은 클램핑 토크를 전달하려면 링크가 단단해야 합니다.

■클램핑 공정 중에 샤프트 평면 접촉의 기하학적 정밀도도 0.02mm 미만으로 유지되
어야 합니다. RotoClamp의 방사형 확장은 외부 직경에서 0.01mm 미만이어야 합니다.

■전달 가능한 토크(예) – M8 12.9 나사를 각각 30,700N으로 미리 조이고 마찰 계수 µ
는 0.1, 반경은 100mm인 경우 각 나사는 307Nm의 토크를 전달할 수 있습니다. 시스
템이 적절한 비틀림 안정성을 보이는지 확인하십시오.

■설치 시 고정된 부품의 원형도와 동심도는 10μm 미만이어야 합니다.

■클램프의 정렬과 설치를 고려하여 설계해야 합니다.

■원칙적으로 RotoClamp 구성 요소는 시스템에 약간의 누출이 있는 경우에도 제대로 
작동할 수 있습니다. 클램프가 열릴 때 발생할 수 있는 누출은 2.5bar/min을 초과하는 
압력 손실과 함께 보충 공압 시스템에 의해 상쇄되며 정의된 개방 치수에 여전히 도달
합니다.
2.5bar/min을 초과하는 압력 손실과 함께 추가 에어 부스터 작동(CLOSE) 중에 발생할 
수 있는 누출은 공압 보충 시스템에 의해 상쇄되며 정의된 유지 토크에 여전히 도달합
니다.
내부 HEMA 승인 테스트에서는 작동 압력을 기준으로 OPEN 및 CLOSE에 대해 최대 
0.5bar/min의 압력 손실을 허용합니다.

■샤프트와 클램핑 표면 사이의 접촉 및 프레팅 부식은 샤프트에 적절한 조치를 취해
야만 최소화할 수 있습니다.

■B10 값/B10d 값: 안전 구성 요소 HEMA RotoClamp Inside Standard는 정지 상태에
서 회전하는 기계 요소를 고정하도록 설계되었습니다. HEMA 클램핑 요소의 목적과 주
요 기능은 한 위치에 고정하고 고정하는 것입니다.
올바르게 사용하고 프로젝트 계획, 적용 및 조립을 위한 작동 지침에 정의된 기술 규칙
과 지침 및 데이터를 준수할 때 이러한 구성 요소는 0bar 개방 압력에서 스프링 어큐
뮬레이터에 의해 정의된 안전 기능을 나타냅니다. 이 안전 기능은 모든 알려진 의도된 
적용이 사이클 수 및 사용 시간에 관계없이 알려진 모든 정보 및 데이터를 준수할 때 
유지되었습니다.
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17. 나사 조임 토크
이는 강철로 된 나사 머리 지지대에 적용됩니다. 더 부드러운 재료(예: 알루미늄)의 연
결 구조에서 나사(속성 등급 12.9)의 조임 토크는 최대 전달 힘과 나사 베어링 표면 아
래의 최대 표면 압력을 기준으로 별도로 결정되어야 합니다.

■ 참고: 속성 클래스 12.9의 나사만 사용할 수 있습니다. 다른 속성 클래스는 
클램핑력과 동작에 부정적인 영향을 미칠 수 있습니다.

18. 시운전
■클램핑 요소 근처에 공압 밸브(예: 중앙 위치에서 열린 3/2 또는 5/3 방향 밸브, 최소 
정격 크기 G1/8“)를 설치하고 6 또는 8mm 호스를 연결합니다.

■중요 라인이 길수록 응답 시간이 길어집니다.

■고속 또는 빠른 환기 밸브는 RotoClamp Inside의 응답 시간을 상당히 줄일 수 있습
니다!

■제대로 설치되면 RotoClamp Inside의 대기 속성을 검사해야 합니다.
  - 클램핑 과정은 수동 회전을 시도하여 테스트해야 합니다.
  - 클램핑 요소에 압력이 가해지면 모든 공압 연결부의 누출 여부를 검사해야 합니다.

■모든 고정 나사는 규정된 조임 토크를 검사해야 합니다. 공장에서 구성된 쌍 맞춤으
로 인해 적절한 설치 후에 재조정이 필요하지 않습니다. 테스트 실행을 시작합니다.

19. 유지 관리

■부드러운 천이나 압축 공기를 사용하여 클램핑 표면과 옆의 먼지를 정기적으로 제거
하십시오. 기름기나 윤활 보조제를 절대 사용하지 마십시오. 클램핑 토크가 줄어들 수 
있습니다.

■승인된 세척제는 재료를 공격하지 않는 모든 물질입니다.

■RotoClamp Inside without additional air mode의 OPEN 공기 연결부에서 먼지와 오
일 잔여물을 제거하십시오.

■샤프트와 Open된 RotoClamp Inside 사이에 균일한 간격이 있는지 확인하십시오.
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20. CE 마킹
배송된 상태에서 클램핑 요소 RotoClamp Inside S, N, L, Y는 기계류 지침 
2006/42/EC의 요구 사항을 충족하며 CE 기호가 표시되어 있습니다.

21. EC 적합성 선언
2006년 5월 17일자 기계류 지침 2006/42/EC, 부록 II A에 따름
당사는 다음에 언급된 구조적으로 동일한 안전 구성 요소의 설계 및 유형과 당사가 판
매하는 버전이 기계류 지침 2006/42/EC의 기본 안전 및 건강 요구 사항을 준수함을 선
언합니다. 이러한 안전 구성요소에 대한 당사의 동의 없이 변경이 이루어진 경우 이 선
언은 무효화됩니다.

제조업체 HEMA Maschinen- und Apparateschutz GmbH
         Am Klinggraben 2, 63500 셀리겐슈타트, 독일
         전화: +49(0)6182/773-0, 팩스: +49(0)6182/773-35 www.hema-group.com

기계 설명
기능: 고정 샤프트 및 축의 클램핑
유형/모델: RotoClamp 내부 및 외부 XS, S, N , L, Y, XS, XL

특히 다음과 같은 조화 표준이 적용되었습니다.
■DIN EN ISO 12100: 2011-03
기계의 안전 - 설계의 일반 원칙 - 위험 평가 및 위험 감소
독일어 버전 EN ISO 20100: 20100

■DIN EN ISO 12100: 2013-08
기계의 안전 - 설계의 일반 원칙 - 위험 평가 및 위험 감소,
DIN EN ISO 20100: 2011-03 독일어 버전 EN ISO 20100: 20100에 대한 정오표

■DIN EN ISO 13849-1: 2016-06
제어 시스템의 안전 관련 부분, 1부: 설계의 일반 원칙
독일어 버전 그는 Fassung EN ISO 13849-1: 2015

■DIN EN ISO 13849-2: 2013-02: 제어 시스템의 안전 관련 부분, 파트 2: 검증
독일어 버전 EN ISO 13849-1: 2015

적용되는 기타 기술 표준 및 사양:
■DIN ISO 8573-1 2010-04 압축 공기 - 1부: 불순물 및 순도 등급

HEMA Maschinen- und Apparateschutz GmbH
Steffen Walter Philipp Sendelbach 전무이사 CE 승인자
Am Klinggraben 2, 63500 Seligenstadt Seligenstadt, 2021년 4월 1일
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고장 예상 원인 해결 방법

클램프
가 
열리지 
않음

공급되는 공기가 
너무 적음

밸브가 너무 작거나, 밸브에서 클램핑 
요소까지의 라인이 너무 길거나, 
유지보수 장치가 너무 작습니다.

배기 공기가 너무 
적음

배출 공기용 연결부 및 구멍이 너무 
작거나 막힘(RotoClamp 연결부 
»CLOSE«)

압력이 너무 
낮습니다.

업스트림 감압기의 압력이 너무 
낮습니다.

사양을 벗어난 
보관 및 운송 온도

10°C 미만의 온도는 고무 다이어프램에 
영향을 미칠 수 있습니다. 그러면 
단단해지고 민감해지지 않으며 
일시적으로 누출될 수 있습니다.

다이어프램 오류 RotoClamp의 견고성과 기능을 
확인하고 HEMA 서비스에 문의하세요.

응답 
시간이 
너무 
길다

공급되는 공기가 
너무 적음

밸브가 너무 작거나, 밸브에서 클램핑 
요소까지의 라인이 너무 길거나, 
유지보수 장치가 너무 작습니다. 라인 
누기.

배기 공기가 너무 
적음

배출 공기용 연결부 및 구멍이 너무 
작거나 막혔습니다(클램핑 본체 아래 
RotoClamp 구멍에 있음).

사양을 벗어난 
보관 및 운송 온도

10°C 미만의 온도는 고무 다이어프램에 
영향을 미칠 수 있습니다. 그러면 이는 
단단해지고 민감해지지 않으며 
일시적으로 누출될 수 있습니다.

덜거덕 
소음

정의되지 않은 
스프링 움직임

RotoClamp의 견고성과 기능을 
확인하고 HEMA 서비스에 문의하세요.

클램핑
된 
영역의 
고온

심한 오염으로 
인한 클램핑 마찰

깨끗한 클램핑 표면 (참조 »유지보수 
및 관리«)

컨트롤러의 스위칭 
오류(클램핑 
요소용 밸브가 
너무 일찍 또는 
늦게 전환됨)

컨트롤러를 조정하세요. 전환 시간이 
더 빠른 밸브를 사용하십시오.

시끄러
운 공기 
및 퍼지 
소음

다이어프램 오류 RotoClamp의 견고성과 기능을 
확인하고 HEMA 서비스에 문의하세요.

사양을 벗어난 보
관 및 운송 온도

10°C 미만의 온도는 고무 다이어프램에 
영향을 미칠 수 있습니다. 그러면 단단
해지고 민감해지지 않으며 일시적으로 
누출될 수 있습니다.

하우징 부품 누기 RotoClamp의 견고성과 기능을 확인하
고 HEMA 서비스에 문의하세요.

21. 고장 원인 – 해결 방법
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고장 예상 원인 해결 방법

클램핑
력이 
부적절
함

클램핑 표면의 
먼지나 기름

오염물을 제거하고 HEMA 서비스와 
짝을 이루는 자료를 확인합니다

RotoClamp와 나사 
고정 표면 사이의 
평면 접촉을 
확인하십시오.

반대쪽 표면의 접촉면을 평면으로 
연마합니다.

조임 토크를 
확인하십시오. 힘이 
나사를 통해 
올바르게 
전달되는지 
확인하십시오.

나사와 조임 토크, 나사를 조이는 
순서를 확인하세요.

샤프트 직경이 
너무 작음

샤프트의 직경이 올바른지 
확인하십시오.

에어 
케이지
의 
M6x4 
나사 
플러그
를 
제거할 
수 
없습니
다.

경화된 나사 
밀봉제

추가 문서 요청 »나사 플러그 풀기« 
(info@hema-group.com으로 이메일 
보내기)
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22. RotoClamp Inside XS
사양

RotoClamp Inside XS에만 유효한 사양. 홀딩 토크 탠덤 버전: 값 계수 1.8
수정 가능. 오류는 예외. 서면 주문 확인서만 유효합니다.
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RotoClamp Inside XS
도면
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22. RotoClamp Inside XSA
사양

RotoClamp Inside XSA에만 유효한 사양. 홀딩 토크 탠덤 버전: 값 계수 1.8.
수정 가능. 오류는 예외. 서면 주문 확인서만 유효합니다.
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RotoClamp Inside XSA
도면
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22. RotoClamp Inside S
사양/도면

RotoClamp Inside S에만 유효한 사양. 홀딩 토크 탠덤 버전: 값 계수 1.8.
수정 가능. 오류는 예외. 서면 주문 확인서만 유효합니다.
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23. RotoClamp Inside SA
사양/도면

RotoClamp Inside SA에만 유효한 사양. 홀딩 토크 탠덤 버전: 값 계수 1.8.
수정 가능. 오류는 예외. 서면 주문 확인서만 유효합니다.
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24.RotoClamp Inside N
사양

RotoClamp Inside N에만 유효한 사양. 홀딩 토크 탠덤 버전: 값 계수 1.8.
수정 가능. 오류는 예외. 서면 주문 확인서만 유효합니다.
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RotoClamp Inside N
도면
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25. RotoClamp Inside NA
사양

RotoClamp Inside NA에만 유효한 사양. 홀딩 토크 탠덤 버전: 값 계수 1.8.
수정 가능. 오류는 예외. 서면 주문 확인서만 유효합니다.
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RotoClamp Inside NA
도면
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26.RotoClamp Inside L
사양

RotoClamp Inside L에만 유효한 사양. 홀딩 토크 탠덤 버전: 값 계수 1.8.
수정 가능. 오류는 예외. 서면 주문 확인서만 유효합니다.
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RotoClamp Inside L
도면
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27. RotoClamp Inside LA
사양

RotoClamp Inside LA에만 유효한 사양. 홀딩 토크 탠덤 버전: 값 계수 1.8.
수정 가능. 오류는 예외. 서면 주문 확인서만 유효합니다.
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RotoClamp Inside LA
도면
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28.RotoClamp Inside Y
사양

RotoClamp Inside Y에만 유효한 사양. 홀딩 토크 탠덤 버전: 값 계수 1.8.
수정 가능. 오류는 예외. 서면 주문 확인서만 유효합니다.
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RotoClamp Inside Y
도면
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29.RotoClamp Inside YA
사양

RotoClamp Inside YA에만 유효한 사양. 홀딩 토크 탠덤 버전: 값 계수 1.8.
수정 가능. 오류는 예외. 서면 주문 확인서만 유효합니다.
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RotoClamp Inside YA
도면
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30.기술적 정보
1)공기 청정도
HEMA 공압클램프의 Filtered air 규정은 다음과 같습니다.

<ISO 8573-1:2010, particles:Class 4, condensate:Class 4, oil content:Class 3>

2)로토클램프 주변부의 회전속도는 300RPM이하를 권장하며,  그 이상의 회전속도는 급
격한 온도상승에 따른 열변형 우려가 있습니다.
 그러나 주변부 쿨링을 통해 온도편차가 20℃ 이내면 적용가능 합니다.

3)부스터(Secondary air, Additional air)기능 사용시에 샤프트의 경도는 58HRC~62HRC, 
조도는 Ra 0.4를 권장 합니다.

4)지지측면(식각면 반대쪽)에서 공압 공급시 <OPEN>연결부의 플러그를 제거해야 하는
데, 이 플러그는 Sealant로 접착되어 있어 경우에 따라 쉽게 제거 되지 않을 수 있습니
다. 그럴 경우에는 온풍기등으로 60~70℃ 주의하여 열을 가한 후 제거하는 방법을 권
장합니다. 드릴등으로 강제로 제거할 경우 내부 부품(내부 케이지, 다이어프램)부분이 
손상 될 수 있습니다.

      
          <식각면 측>                                  <지지측 면>              
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                   <공압 연결부 내부 구조(RC160N)>

<플러그 제거>

5)공압 연결 플러그는 그림1의 왼쪽처럼 입구가 넓은 것, 그림2의 왼쪽처럼 커넥터 부
분이 짧은 플러그를 권장 합니다.

            <그림1>                                    <그림2>

공압연결 플러그 삽입시 내부의 케이지와 닿지 않을 정도로 삽입 하십시오.
(13페이지 참조)
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6)부스터 기능 테스트와 액티브 타입 클램프 테스트 시에는 반드시 더미 실린더(플렌
지)를 삽입하여 테스트 하십시오. 그렇지 않으면 내부의 다이어프램에 손상이 갈 수 있
습니다.
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